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VI. DIGESTER (UNIT PEMBANGKLT BIOGAS] Y

Jenls-Jenls Unlt Pembangklt Blogas,

Unit pembangklt biogas yang telah banyak dibuat, pada
umunnya dapat digolongkan mehjadi 2 jenis, yaitu :

1. Batch-load Digester.

Pada bentuk ini, hanya diperlukan sekali pengisian da
lam. jumlah besar. Apabila produksi gasnya terhenti, makar
digester harus -dibongkar, dlbefSlhkan den difsi keiﬁgii
Batch digester »ini Jarang dlpergunakan, dan ha

nya sesuai untuk proses pencernaan dengan ba-

£

han dasar limbah tanaman. Keuntungan dari ben=~ . ..
tuk ini yaitu tidak terlalu banyak memerlukan-
perhatian setiap hari. Keruglannya yaitu  ter-i;.
lalu banyak enersi (tenaga) yang diperlukan un
tuk mengosongkan dan mengisinya kembali. Disam
ping itu blogas yang dihasilkan kurang banyak.,
Untuk mengata51 keruglan -kerugian itu,maka di- :
gester dapat dibuat dengan‘”multlple batch di-
gester', Dimana gas yang dihasilkan dari_. ma-
sing-masing dlgester dlsalurkan me1a1u1 plpa .

dan’terkumpul mengadl satu dalam suatu . penyim-
i e e




pan gas ('"gas-holder").

. Continuous-load Digester.

Pada bentuk ini pengisian "slﬁfry" dilakukan secara pe-
riodik dalam jumlah dan waktu tertentu, misalnya 3 kg ''slur-
ry'" setiap hari. ''Slurry'’ adalah adonan seperti bubur yang
terdiri dari limbah organik dicampur dengan air.Dengan per-
lakuan tersebut akan terbentuk gas secara kontinyu.

Ditinjau dari segi pemakaian, jenis ini 1eb1h praktis, tetapl
diperlukan perlakuan untuk menglslnya setiap hari. Penglslqn n

digester secara kontinyu terutama-effisien.bila limbah orga- -

nik dapat teTsédiéhseiiép hari dengan mudah dan cepat.

Konstruksi Dan Materi Digester.

Konstruksi digester yang sederhana dapat dibuat dari drum .

aspal bekas atau bak dari beton/semen. Demikian juga dengan
tempat. penylmpan gas (“gas-holder').: Sebagai penutup dapat
dibuat dari satu atau beberapa buzh drum yang digabungkan -,:
menjadi satu. T R e

1. Digester Dari Drum Aéﬁai;ﬁ '

Digester dapat terdiri dari sebuah drum yang tertutup
kedua ujungnya, dengan kapasités‘i{ZOOlliterl Dapat juga
digester tersebut terdiri dari 2 (duaj drum.?ahg disam -
bung (dilas) pada kedua ujungnya, sehingga dengan demiki
an sebuah unit mempunyai kapasitas + 400 liter. Uﬁtﬁk’n@m‘
perbesar kapasitas; maka dapat. d1paka1 beberqpa unlt pem
bangkit Biogas (misalnya 6 buzh unit) yang dljajar para-
lel. Masing-masing unit: dlhubungkan dengan plpa-plpa un-
tuk miengalirkah biogas-yang terbentuk,dan dlkumpulkan men
jadi satu kedalam pengumpul gas (”gas-holder”) '
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. Digester Dari.Bak Beton/Semen.

Konstruksi digester ini terdiri dari bak pencampur dan
bak penampung (''gas-holder') yang terletak disisinya. Ke-
dua bak tersebut tertutup dengan besi plat. Gas yang ter-

-jadi dalam bak pencampur dialirkan dengan pipa-pipa masuk

kedalam bak penampung gas (''gas-holder').

Beberapa Syarat Penting Untuk Membuat Digester.

1.

. Temperatur

Te@gat. o A S o E i i

- Harus dékat;deﬁééﬁ fefdabétn&awiimbah-yahéfakap diguna-

kan,
- Mendapat sinar matahari yang cﬁkuP setiap hari.
- Pada tempat yang ketlngglan/tanah,kerlngl¥,J S
- Dekat dengan tempat dlmana blogas dlgunakan

i L2

G
S spRrenvinm

Dikehendaki temperatur sekltar 38 SSOC Pada, temperat-
ur dni dihasilkan gas paling banyak. Didaerah tropis se-
perti di Indonesia, faktor temperatity tidak menjadi . per-
soalan, kecuaqudidagrah p?gunungan _yang terlalu dingin.

. Waktu Penyimpanany.. sisne "ol omnc oeon cpis STe

Lama penyimpanan limbah (waktu fermentasi) sebaiknya mini
mum 30 hari, karena mulai saat itu gas yang dihasilkan
paling banyak.

Konsentrasi.

Dalam hal ini dapat diartiken sebagai campuran antara
limbah dengan air (slurry™). Untuk tiap-tiap 1 m3 ruang
an didalam digester diperlukan 3,5 - 4,0 kg limbah atau
bahan yang berguna, dan disebut sebagai volatile solids.




Jika campuran tersebut terlalu padat (kental) akan dapat
menyumbat . salura.n pemasﬂkan dan menperlambat preses der =
mentasi. Setlap 1 (satu) bagian 1limbah dapat d:i.campurkan
dengan: 1. (satu) sampai 4 (empat) baglan aif

5. Skala EH
1f oIS I J-ﬁ ;J

Blasanya proses kehldupan terJ adi dalam skala pH antara 5
- 9. Pada proses pembentukan blogas Ani dlusahakan supaya
pH larutan antara 7,5 - 8,5. Dalam keadaan ini digester 5
dlsebut "well-buffere;i" Artlnya meskipun ditambah kadar

asam atau basa campuran akan’ tetap -pada kondisi Ph T =3
. GE o I
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VII. PROTOTYPE UNIT PEMBANGKIT BIOGAS

Dalam eksPernnen ini telah dlbuat "Sebuati prototype unlt
pemba:ng'klt biogas berbentuk silinder, konstruksi dar1 buis
beton dengan tutup dari plat besi. , e e
Tnit bicgas digester tersebut dlbanglm d1 Pusat Karantina
'Hewan 'Babi ;- Jakarta Barat. ey Ve La

"’-.‘

Bahan-bahan yang dlbtittihkaﬁ ‘tntuk pembuatan pembangklt
‘biogas .dalam percobaan ini adalah sebagai berikut :
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Jenis Bahan

Ukuran

Jumlah
Kebutuhan

10.

s
16.

...........

W o ~1 O o 4

11
17,
13,
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.Y Besi plat

i Plpa 'P.V-'C‘. 1

Bocht

Dop

Semen
Pasir

Bata merah
Koral

Pipa
Savety valve
Gas valve
Besi siku
Cat meni
Cat hitam
Cat khusus
Lem:khusus
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102 budhse
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75 x 75 cm

1 buzh

4 kg

; kg”“'
4 kgr'

1 kalehg
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1. Kapasitas Biogas Digester.

pasitas:t.

- Volume total
= Volume effektif

1,50 .

1,20, o .

3

Dalam percobaan ini dibuat biogas digester dengan ka
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Dari volume effektif. sebc:a: 1,20 ﬁg‘ini, diperkirakan a
kan dapat menghasilkan biogas sekitar 60 % - 100 % (0,72
- 1,20 ms) Biogas yang dihasilkan dapat digunakan un-
tuk keperluan.peneranran Lampu biogas yang digunakan da
pat dibuat dari komponen-kemponen I ampu petromzk. Kebutu
han biogas untuk keperluan lampu pensiaigol kira-kira -
70,8 liter gas methan/kaus setiap jam. Jadi hasil bio-
gas sebanyak 0,72 - 1,20 m3 diperkirakan akan dapat digu
nakan untuk penerangan selama kira- kira 10 Jam (setiap -
hari).

. Pengisian Biogas Digester Dan Proses Fermentasi.

Pengisian slurry kedalam digester Jiiakukan konti-

-

nyu setiap hari. Slurry dialirken kedalanm biogas diges-

ter dari kandang ternak babi melalini saluran.Aliran slur
"ry, pertama kali masuk kedalam suatu bak yang berfungsi

‘ sebagal bak pencampur, Siurry masuk keczlom bak induk
(blogas digester). Didalam bak indiik ini sivrry akan me-
ngalami proses fermentasi oleh bakteri methan. Biogas

1

yang terbentuk akan tertampung diztss ber induk,séhingga
dengan adanya pembentukon gas,; tucis bzyi plat akan ter-
angkat keatas. Sisa hasil fermer! sasi aken., ikeluér; dari
bak induk, dan.masuk kedalam bak penampung sisa hasil
fermentasi yang selanintnyz keluar kodalam selokan mela-
lui suatu saluran. T

" Untuk dapat menghasilkan blogas yong O?txmx diﬁerlﬁ%an
waktu fermenta51 selama 1 (satu) balen. bn@ual dengan
volume effektif biogas digester yang uda de1gan ‘kapasitas
sebesar 1,20 m; (1.200 1t 1), maka diperlukan pengisian-
slurry secara kontinyu setiap hari sebanyak 1.200 1tr.
30 = 40 1tr.




Menurut pustaka, maka .ntuk membuat campuran kotoran ba-
bi dan air, sebaiknya perbandingan kotoran ternak : air,
antaral : 1,1 : 2, dan 1 : 3. Penambzhan air tergan-
tung banyak/sedikitnys kandungan air dalam kotoran ter-
nak. Dan khusus untuk kotoran babi, perbandingan yang pa

ling baik antara kotoran babi dan air adalah 1 : 1.

VIII. PEMBAHASAN

X,

Unit pembangkit biogas yang telah dibuat ,menggunakan
tutup dari besi plat seberat 250 kg. Untuk menambah teka
nan gas, diatas tutup tersebut dipasang'besi portal sebe
rat 150 kg, sehingga jumlah berat seluruhnya 400 kg.Deng
an tekanan sebesar itu, gas yang keluar menghasilkan nya
la lampu yang lebih terang.

Dari hasil percobaan proses fermentasi dengan bahan
baku kotoran babi, menunjukkan bahwa dalam waktu Kurahg
dari 30 hari sudah dapat menunjukkan pembentukan biogas.
Hal ini membuktikan bahwa kotoran babi sangat effektif -

untuk menghasilkan hionas.

KESIMPULAN

Dari hasil pembahasan tersebut dapat disimpulkan
bahwa :

1. Untuk menghasilkan tekanan gas yang sesual dengan peng

gunaan, perlu menambzh berat tutup biogas digester.

Misalnya untuk volume 1,50 mss maka berat tutup bio-
gas digester (dengan atau tanpa pemberat) kira-kira
400 kg.

2. Dari hasil percobaan membuktikan bahwa kotoran babi
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 paling effektif menghasilkai";, biogas.

2o mmn PUSTAKA

1 . ALICBUSAN, ROMEOC,V. Constructmn and Operatlon of Bio-
_ gas Dlgester. Unesco/Unep/Crd/Govenment of Tha
“iland Training Course (tgl 25 March - 16
. April'1970), Kesetsart University , Bangﬁok
Thailand.

2, BIOGAS TECHNOLOGY AND UTILIZATION. Report of the Prepa
ratory Mission on Biogas. Technology and Utiliza
. tiom, 13 - 18 October 1975, Manila Phlllpplnes.

3 JOHN FRY L, RI D MERRIL., 1973. Methane Digester f01'

Fuel Gas and Fertilizer. New Alchemy Institute
Paper ' no. 3 Sixth Printing, Spring.

4. PAVONI, JOSEPH L, HEER JOHN B, HAGERTY D.JOSEPH., 1975.
"Methane Production by Anaerobic Fermentation,
Handbook of Solid Waste Disposal Materials and
Energy Recovery., London,Van Nostrand.




